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@ Energiereiche Futterflocken fur Fische und Invertebraten 

(S?) Homogene fettreiche Futterflocke fur Fische und Inver- 
tebraten gekennzeichnet durch einen Fettgehalt von 12 
bis 40% bei einer Restfeuchte von 1 bis 30% und durch 
eine regelmafSige, einheitliche Flockenform. 
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Energiereiche Futterf locken ftir Fische und Invertebraten 

Be s chr eibung 

Oblicherweise sind gegenwartig Fischf uttermittel/ besonders 
fiir Zierfische, durch einen relativ hohen Proteingehalt (ca. 
40 - 50 %) und Starkeanteil (ca. 16 - 30 %) bei gleichzeitig 
relativ geringem Energiegehalt (ca. 0,5 - 8 % Fett) 
charakterisiert . Solche Futtermittel lassen sich industriell 
unproblematisch in fur die Zierf ischhaltung ublichen 
Applikationsformen (Futterf locken, schwiinmf ahige Extrudate, 
Tabletten) herstellen und fiihren zu einem guten Wachs turn, und 
zu einer ausreichenden Ernahrung der Tiere. 

Zur Auf zucht und Mast von Nutzfischen werden dagegen 
zunehmend energiereiche Futter in Form von Extrudaten oder 
Pellets eingesetzt, die neben einem fiir das Wachstum 
wichtigen hohen Proteingehalt Fettgehalte bis zu 25 % 
aufweisen (BioMar GmbH, Firmenschrif t ' Futterung/Umwelt - 
EcolineM- Die Verwendung solcher Futtermittel in der 
professionellen Fischzucht fuhrt im Vergleich zu fettarmeren 
Produkten zu weniger wasserbelastenden stickstof fhaltigen 
Ausscheidungsprodukten (Ammoniak, Nitrit, Nitrat) , da der 
Energiebedarf der Tiere uberwiegend durch die stickstoff- 
freien Fette gedeckt wird. Die stickstof fhaltigen Proteine 
dienen daher weitestgehend dem Wachstum und miissen nicht zur 
Energiegewinnung unter Bildung stickstof fhaltiger 
Abbauprodukte verstof fwechselt werden. Fette sind dartiber 
hinaus in der FischernShrung Kohlenhydraten als Energie- 



trager liberlegen, da Fische - anders als entwicklungs- 
geschichtlich hoher stehende Tiere - aufgrund ihrer 
metabolischen Eigenheiten Kohlenhydrate nur begrenzt 
verwerten konnen. Der Einsatz von fettreichen Fischf utter- 
mitteln in der Nutzf ischhaltung hat durch die Einsparung von 
Proteinen und die geringere Ausscheidung von wasser- 
belastenden Stoffen daher sowohl okonomische als auch 
okologische Vorteile. 

Derartige Futtermi ttel wurden bisher fur Zierfische im 
Aquarium oder in Gartenteichen nicht eingesetzt, da den 
genannten Vorteilen gravierende technologische Nachteile 
entgegenstanden. Das Herstellen von langsam absinkenden 
Futterf locken, wie sie aufgrund der Grolie der Tiere in der 
Zierf ischernahrung ublich sind, mit hohen Fettanteilen war 
bisher im technischen Mafistab nicht moglich, da fettreiche 
Futtermischungen zur Herstellung von Flocken nach den 
liblichen Verfahren auf den normalerweise eingesetzten 
Walzentrocknern verkleben und sich nicht zu einer 
zerkleinerbaren Folienbahn ablosen lassen. 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, dali mit einem neuen 
Produktionsverf ahren auch flockierte Putter mit hohen 
Energiegehalten in Form von Fett/01 hergestellt und damit 
die Kondition von Fischen deutlich verbessert werden kann. 

Das neue Verfahren basiert auf dem Auswalzen von Form- 
korpern, die z.B. durch Extrusion oder Pelletierung 
hergestellt werden konnen, zu dunnen im Wasser langsam 
absinkenden Futterf locken. 

So wurden energiereiche Futterf locken mit dem neuen 
Verfahren hergestellt und an typischen Zierfischen fiir 
Aquarien bezuglich Eignung im Vergleich zu traditionellen 
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Standardfuttern mit niedrigen Fettgehalten getestet: In 
einem FUtterungsversuch an zwei verschiedenen Zierfisch- 
spezies (Labidochromis caeruleus, Barbus conchonius) wurde 
ein flockiertes Versuchsf utter mit hohem Energiegehalt (33 % 
Fett) im Vergleich ziim Kontrollfutter (7 % Fett) iiber einen 
Zeitraum von 12 Wochen bei einer Wassertemperatur von 25°C 
auf Wirksamkeit getestet. 

Die Ergebnisse demonstrieren eindeutig, dafi bei der 
Applikation des energiereichen Flockenf utters die Futter- 
aufnahme deutlich erhoht und der Zuwachs der Fische 
signifikant besser im Vergleich zur Kontrolle ist. Ahnliche 
Ergebnisse zeigten sich bei Verfiitterung von Versuchsf locken 
mit 18 % bzw. 23 % Fett im Vergleich zu einer Testdiat mit 
8 % Fett. ' 

Unter Berucksichtigung dieser uberraschenden neuen Befunde 
-ist daher die Herstellung und der Einsatz fettreicher 
Flockenfutter auch fur die Haltung von Zierfischeh 
vorteilhaf t . 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher eine 
energie-/f ettreiche Futterflocke fur Fische und 
Invertebraten sowie die Herstellung und Verwendung dieser 
Flocken, 

Bevorzugt ist ein flockiertes Zierfischf utter , das in 
homogener Verteilung Energie in Form von 12 - 40 % Fett 
enthalt, bevorzugt 12 bis 20 % und ganz besonders bevorzugt 
ca. 15 bis 19 % Fett bei einem Feuchtigkeitsgehalt von 1 bis 
30 %/ bevorzugt 4 bis 25 % und ganz besonders bevorzugt ca. 
8 %. Daneben enthalt dieses Futter die ublichen Grund- 
bestandteile wie 25 - 50 % Protein, bevorzugt 43 %, 10 bis 
25 % Starke, bevorzugt 13 % und 10 bis 60 % N-freie Extrakt- 
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stoffe, bevorzugt 20 %, wobei alle Mengenangaben auf das 
Gewicht des Produktes bezogen sind. 

Fur die Herstellung von energiereichen Futterf locken konnen 
nach der nachfolgend aufgeftihrten Methode alle handels- 
iiblichen flilssigen und festen Fette und Ole tierischen und 
pflanzlichen Ursprungs einzeln oder in Kombination ein- 
gesetzt warden (z.B. Sojaol, Fischdle, Seetierfett, Talg, 
Sonnenblumenol, Maiskeimol) . 

Die Energiezugabe in Form von Fett/01 in hohen Dosierungen 
fur flockiertes Futter fur Fische und Invertebraten erfolgt 
wahrend des Mischens der mehlf ormigen und flussigen Futter- 
komponenten. Somit ist eine homogene Verteilung bereits in 
der Rohstof fmischung vor dem nachgeschalteten Extrusions- 
oder Pelletierprozefi und anschlieiiendem Auswalzen zu Flocken 
gewahrleistet . 

Bei der Herstellung von Extrudaten werden die abgewogenen 
Rezepturkomponenten in eineia Mischer mit den erf orderlichen 
Mengen an Energie in Form von Fett/01 homogen vermischt und 
extrudiert- Dabei werden beispielsweise zunachst 330 kg 
energiereiche Rohstof fmischung mit einer Extrudierschnecken- 
drehzahl von 60 - 98 %, bevorzugt 75% und einer Temperatur 
im Mehleinzugsbereich von 40 - 160°C, bevorzugt 75°C und im 
Dusenkopf von 40 - 190''C, bevorzugt 75°C unter Zugabe von 1 
- 100 1, bevorzugt 30 1 Wasser pro Stunde zu 1 bis 50, 
bevorzugt 2 - 4 mm langen Extrudaten mit einem 
Stickdurchmesser von 1 bis 10 mm, bevorzugt 2 - 4 mm 
extrudiert . 

Bedingt durch die Geometrie der Austrittsdiise des Extruders 
und der vorzugebenden Abschnittslange des Extrusionsstrangs 
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werden Abschnitte mit gleicher dreidimensionaler Form 
erhalten. 

Diese Extrudate werden anschlieliend direkt in einem 
Walzenstuhl zu gleichmafiig geformten Flocken mit einer Dicke 
zwischen 10 lam und 5 mm und einem Durchmesser zwischen 1 bis 
100 mm ausgewalzt, die ebenfalls eine gleiche 
dreidimensionale Form besitzen, 

Zum Auswalzen geeignete Formkorper mit annahernd gleicher 
dreidimensionaler Form lassen sich auch durch Pelletisierung 
der fettreichen Rohstof fmischung erhalten, die anschlieliend 
zu gleichgeformten Flocken ausgewalzt werden konnen, 

Bei der Herstellung der Formkorper mittels Extrusion ist die 
Temperatur auf < 80*^0 reduzierbar. 

Bei diesem Verfahren sind nach der Herstellung keine 
zusatzlichen Arbeitsschritte wie z.B, Bespriihen oder 
Beschichten mit Olen/Fetten zur Energieanreicherung - wie 
bei herkommlichen Pellets - erf orderlich . 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung des 
erf indungsgemafien homogenen fettreichen Futters zur 
Forderung von Wachstum, Fut terauf nahme und Kondition von 
Zierfischen im SuI3- und Seewasser, zur Verbesserung der 
Widerstandsf ahigkeit gegen StreB, zur Verhinderung von 
Verlusten bei ungtinstigen Haltungsbedingungen wie hohen 
Temperaturen im Sommer und tiefen Temperaturen im Winter bei 
der Haltung von Teichfischen sowie zur Verminderung der das 
Algenwachstum fordernden Stickstoff- und Phosphoraus- 
scheidung. 



Schutzanspruche 



1 . Homogene fettreiche Futterflocke fUr Fische und 
Invertebraten gekennzeichnet durch einen Fettgehalt von 12 
bis 40 % bei einer Restfeuchte von 1 bis 30 % und durch 
eine regelmaJJige, einheitliche Flockenf orm* 

2 . Homogenes fettreiches Futter gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es in homogener Verteilung 12 bis 20 % 
Fett bei einem Feuchtigkeitsgehalt von 4 bis 25 % enthalt. 

3* Homogenes fettreiches Futter geiaali Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dali es in homogener Verteilung 18 % Fett 
bei einem Feuchtigkeitsgehalt von 8 % enthalt, 

4. Homogenes fettreiches Futter gemaiJ der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB es in homogener Verteilung als 
weitere Bestandteile 25 - 50 % Protein, bevorzugt 43 %, 10 
bis 25 % Starke, bevorzugt 13 % und 10 bis 60 % N-freie 
Extraktstof f e, bevorzugt 20 % enthalt. 

5. Futter gemaft der Anspriiche 1 bis 4 enthaltend als flussige 
und/oder feste Fett/Olkomponente Sojaol, Fischole, 
Seetierfett, Talg, Sonnenblumenol, Maiskeimol oder deren 
Mischungen. 

6. Futter gemaB der Anspriiche 1 bis 5 hergestellt durch 
Vermischen der Rohstoffe, Extrusion der Rohstof fmischung 
zu Formkorpern mit gleicher Raumform und anschlieJiendem 
Auswalzen der Formkorper zu Flocken gleicher Form. 



7. Futter gemali der Ansprtiche 1 bis 5 hergestellt durch 
Vermischen der Rohstoffe, Pelletisierung der 
Rohs toff mis Chung zu Formkorpern mit gleicher Raumform und 
anschlieBendeiti Auswalzen der Formkorper zu Flocken 
gleicher Form. 
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